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1. Identificacién de la Actividad Curricular
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Nombre del curso
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2025

Carrera
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Pre-Requisitos

Quimica General | (517)

Semestre y Seccion
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Directa /Indirecta

Horas de docencia directa

Horas de actividades Mixtas

Horas de autoformacioén

54
20

52

Horario:

Lunes: 18:30 a 20:00
Martes: 17:00 a 18:30

Espacios de docencia

Aula No. 18 segundo nivel M6dulo 90 CUNOC

Créditos USAC

4

RADD/CUNOC

https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?id=7286

2. Datos del profesor

Profesor

Q.F. Aroldo Roberto Méndez Sanchez

Licenciatura

Quimico Farmacéutico.

Correo
electrénico

robertomendez@cunoc.edu.gt




3. Descripcion de la Actividad Curricular.

En el transcurso de la asignacion entenderemos el porque la quimica es una ciencia
basica, que permite la interpretacién de los procesos relacionados con la materia. Con los
conocimientos adquiridos en el curso anterior (Quimica General | 517), se abordaran
aspectos mas aplicados, considerando al ambioente como un factor determinante y
amortiguante de las actividades vinculadas al uso de productos quimicos.

Los contenidos se abordaran de acuerdo al orden propuesto en el cronograma de
actividades

Cada semana se enviara un resumen de los temas desarrollados en la clase en el formato
de ensayo, debera contener algunas citas o referencias asociadas. Se evaluaran estos
contenidos cada semana a traves herramientas del aula virtual.

Los reportes y las evaluaciones semanales construirdn el sistema de ponderacién de la
zona del curso, basada en los reportes, evaluaciones, tareas, talleres, conversatorios y
autoformacion

4, Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

CG.1: Relaciona la quimica con su profesion
Nivel I: evidencia conocimiento en aspectos basicos de quimica

CG .2: utiliza el lenguaje adecuado para expresar condiciones quimicas en area de
conocimiento basico y aplicacion cientifica.

Descripcion: desarrolla habilidades para la quimica aplicada.

Nivel Il. Asocia a los elementos 0 compuestos por familias quimicas, conoce procesos de
formulacion de sistemas Buffer, oxido reduccion, combustién y otros cambios de la
materia.

CG. 3 conoce procesos de transformacion de los compuestos quimicos.

Nivel Il. aplica conocimientos para proponer procesos de transformacion de RRSS.

4.2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

CE.1: Identifica a los elementos o compuestos quimicos mas importantes con el entorno
ambiental y metabdlico

Descripcion: Comprende la importancia de los grupos de compuestos quimicos y su
impacto en el ambiente y su participacién en el metabolismo celular.

Nivel II: Infiere sobre la participacion de elementos o compuestos, en la mitigacion
ambiental y en la comprensién del metabolismo animal y vegetal.




CE. 2. Determina algunos paradmetros relacionados a la concentracion, acidez y
alcalinidad, utilizando la titrimetria.

Nivel Il

a) Disefia un proyecto de producciéon de un sistema buffer para conservar algunos
productos perecederos.

CE. 3: Vincula condiciones ambientales y de produccion.

a) Disefa un proyecto para la determinacion de acidez o alcalinidad de agua, en fuentes
locales.

b) Propone un proceso para la transformacion o amortiguamiento en el impacto
ambiental de materiales quimicos contaminantes.

CE 4: Determina rendimientos tedricos y practicos de reacciones quimicas.

5.0 Resultados de Aprendizaje

1. Diferencia a los elementos quimicos, de acuerdo a la informacién contenida en la
tabla periddica de los elementos quimicos.

Asocia a los elementos y compuestos quimicos y su impacto en el ambiente.
Diferencia a las reacciones quimicas, de acuerdo a la clasificacion.

Realiza calculos basados en la ecuacion quimica.

Formula un sistema Buffer.

Propone protocolos para el manejo de residuos quimicos en el laboratorio.

oakwn

6.0 Contenidos

6.1 Gases

6.1.1. Caracteristicas.

6.1.2. Numero de Avogadro.

6.1.3. Temperatura.

6.1.4. Presion.

6.1.5. Concentracion.

6.1.6. Leyes de los gases

6.1.7. Ley general de los gases

Lectura sugerida: Capitulo 5 (pagina 172 a 198 Chang R.122 Ed.)
6.2. Concentracion de las disoluciones.

6.2.1. Propiedades de las disoluciones acuosas




6.2.2. Unidades de concentracion fisicas
6.2.3 Unidades de concentracién quimicas

Lectura sugerida: Capitulo No. 4 (Chang, R.), capitulo No. 12 (Chang, R.)

6.3. Ecuaciones Quimicas
6.3.1. I6nicas
6.3.2. Moleculares

6.3.3. Analisis gravimétrico

6.4. Reacciones &cido-base:

6.4.1. Propiedades generales de acidos y bases

6.4.2. Acidos y bases de Bronsted

6.4.3. Neutralizacion acido-base

6.4.4. Volumetria/Titrimetria

6.4.5. Propiedades &cido-base del agua

6.4.6. El pH (Potencial de hidr6geno)

6.4.7. Fuerza de los 4cidos y las bases

6.4.8. lonizacion: Acidos débiles (Ka) y bases débiles (Kb)
6.4.9. Acidos diproticos y poliproticos

6.5. Reacciones de oxidacion-reduccion (REDOX):
6.5.1. Agente reductor y agente oxidante

6.5.2. Numero de oxidacion

6.5.3. Tipos de reacciones REDOX

6.5.4. Balanceo REDOX

6.5.5. Valoraciones REDOX

6.6. Equilibrio de solubilidad:

6.6.1. Equilibrios homogéneo y heterogéneo en disolucion
6.6.2. Efecto del ion comun y la solubilidad

6.6.3. Disoluciones amortiguadoras o Buffer

6.6.4. Constante de producto de la solubilidad

6.6.5. Solubilidad




7.0 Medios y Evaluacién del Aprendizaje

RESULTADOS DE ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS PONDERA-
APRENDIZAJE METODOLOGICAS EVALUATIVAS CION
1. Desarrolla una actividad 20%
1. Des_crlbe el 1. Lectura y andlisis para demostrar el
comportamiento  de de documentos comportamiento del
los iones y moléculas Ambiente y su equilibrio.
Uﬁ%ﬂ?;éz?eme con Trabajos en grupo. 2. Observaciones sobre
Metodologia de las condiciones
g;?gieesn(i;es casos. ambientales en
' Guatemala.
2. Describe | 1. Exposiciones 1. Presentacion de 20%
metodologias dinamizadas acidos, bases y
baqus . de > Desarrollo de compuestos neutros de
identificacion de rotocolo de uso frecuente.
soluciones acidas, P s 2. Presentacion de un
: analisis de pH. : :
alcalinas y neutras video que explique la
3. Uso de escala de p[H], p[OH].
metodologias 3. Relacioén logaritmica
artesanales y | 4. Extraccion de principios
técnicas para activos considerados
determinacién de como indicadores
pH quimicos naturales.
i 0,
4. Determlng _en 1. Propg(?sta _ de 1. Caso produccion de 20%
forma préctica la reaccibn matriz y azucar
o andimints | ootoauiometria, | 2 Refinado de azucar.
tedrico q : 3. Caso  utilizacibn de
rendimiento Yo Utiliza agroguimicos en la
ractico de una adecuadamente el produccién agricola.
practict . equipo e insumos
reaccion quimica de laboratorio
- — 5
3. Asocia a los| 1. P_reser_ltamon Presentacién de casos en 20%
compuestos dinamizada. Guatemala
ggi)gcgsa%biniecm 2. Investigacion Uso de biocombustibles y
' bibliografica. fuentes alternas de energia
renovable.
4, Identifica la | 1. Investigacion Describe la importancia 10%
importancia de Bibliogréfica. para casos especificos.

implementacién  de
protocolos mitigacién

Presentacion por
grupos de protocolos
de  mitigacion en
casos especificos.
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o Sstematiacin G| medacoon gl |AS00R conceptos y os [ 10%
compuestos Fexto’d_e quimica | istematica.

guimicos de alto norganica  ~ con

. enfoque ambiental.

riesgo

8.0 Requisito de asistencia para exdmenes finales y de recuperacion.

Articulo 20. Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del Centro
Universitario de Occidente. “Los requisitos para someterse a examenes finales o de
recuperacion son: estar legalmente inscrito, tener asignado el curso, haber llenado el
minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar su carné de
estudiante, u otro medio de identificacion a criterio del examinador, su recibo de haber
pagado los derechos de examenes y haber cumplido con el 80% de asistencia”. El
estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para someterse al examen final o
recuperacion. Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso se aprueba
con 61 puntos, siempre que en el examen final se obtenga 5 puntos minimo del valor total
del examen; Art. 27 Cap. IV, Normativo de Evaluacion y Promocién de los estudiantes del
CUNOC.

9.0 Recursos para el Aprendizaje

9.1 Infraestructura y tecnolégicos:

1. Salones del Centro Universitario de Occidente

2. Laboratorio de la Division de Ciencia y Tecnologia.

3. WhatsApp: Quimica general 1125

4.Microsoft Teams
https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3A TUOpAz0sgFOWEKkBUMS5eWzUHrn-
9JWghyj9WEQ-2Cg41%40thread.tacv2/?groupld=b12ed297-f07a-4€63-869b-
524fd1338669&tenantld=c81b4836-ae51-4efl-9b9e-e964a103afe2

5. RADD CUNOC

6. Correo electronico: robertomendez@cunoc.edu.gt

9.2 Bibliogréficos:

1 ASIMOV, I. (1983). La busqueda de los elementos. Barcelona. Plaza & Janés.

2. Chang Raymond, Overby Jason, (2,020), Quimica, 13 ediciobn McGrawn.Hill, México

3. Loépez Cancio, José Antonio (DL 2000). Problemas de quimica. Madrid [etc.]: Prentice
Hall. Cataleg

4. Peterson, W.R. Introduccion a la nomenclatura de las sustancias quimicas. Editorial
Reverté. Barcelona. 2010



https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3AjTUQpAz0sqFQwEkBUM5eWzUHrn-9JWqhyj9WEq-2Cg41%40thread.tacv2/?groupId=b12ed297-f07a-4e63-869b-524fd1338669
https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3AjTUQpAz0sqFQwEkBUM5eWzUHrn-9JWqhyj9WEq-2Cg41%40thread.tacv2/?groupId=b12ed297-f07a-4e63-869b-524fd1338669&tenantId=c81b4836-ae51-4ef1-9b9e-e964a103afe2
https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3AjTUQpAz0sqFQwEkBUM5eWzUHrn-9JWqhyj9WEq-2Cg41%40thread.tacv2/?groupId=b12ed297-f07a-4e63-869b-524fd1338669&tenantId=c81b4836-ae51-4ef1-9b9e-e964a103afe2
https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3AjTUQpAz0sqFQwEkBUM5eWzUHrn-9JWqhyj9WEq-2Cg41%40thread.tacv2/?groupId=b12ed297-f07a-4e63-869b-524fd1338669&tenantId=c81b4836-ae51-4ef1-9b9e-e964a103afe2
https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?id=6167

Semana | Actividades de Ensefianza-Aprendizaje y/o Actividades | P
de Evaluacion
1 Presentacién y discusion del programa del curso 4
14-18 Integracion de grupos de trabajo.
Julio Generalidades del curso, conocimientos basicos vy
asociacion con la formacion de la carrera.
Sistema de evaluacién, bibliografia y actividades de grupo.
2y3 Gases. 8
21 julio1 | Presion, temperatura, volumen, leyes de los gases, ley
agosto. general de los gases.
45y6 Disoluciones 12
4 al 23 de | Soluto, solvente, solucién, concentraciones de las
agosto soluciones, porcentaje en peso, volumen y variaciones,
molaridad, molalidad, normalidad y partes por millén
7y8 Ecuaciones y reacciones quimicas. 8
25 de | Reactivo, producto, principio de conservacion de la materia y
agosto al 5 | la energia, clasificacién, catalitico, factor limitante,
de rendimiento y grado de pureza
septiembre
9y 10 Acidos y bases. 8
8 al 13 de | Agua, definicion de acido Bronsted y Lowry, escalas,
septiembre | indicadores, neutralizaciéon, potencial de hidrégeno vy
22 al 27 de aplicaciones.
septiembre
11y 12 Oxido Reduccion. 8
29 de Electrones, numeros de oxidacion, oxidacion, reduccion,
septiembre | semi celdas, potencial de oxidacion, balance de ecuaciones.
al 11 de P: Exposicion dinamizada
octubre
M: Identificacion de procesos de oxido reduccién
13 Equilibrio Quimico 4
13 al 18 de | Equilibrio entre reactivos y productos, ionizacién, velocidad
octubre de ionizacién, constante de ionizacion Ki, solubilidad, efecto

del ion comun y sistemas buffer o amortiguadores




P: Exposicién dinamizada

M: Aplicacion de la informacién contenida en la ecuacién
quimica.

A: Investigacion del tema. Reporte Semanal

20 al 31 de | Presentaciones de grupos. 8 |8
octubre

10. Cronograma de actividades
P: Exposicién dinamizada
M: Ejercicios, hojas de trabajo.

A: Investigacion del tema. Reporte Semanal

11.0 El plan de estudios de la Carrera de Ingeniero en Gestion Ambiental Local, Proyecto
de redisefio curricular, fue Aprobado en el punto sexto, inciso 6.2 del acta No.07-2015, de
la sesion ordinaria celebrada, por el Consejo Superior Universitario, el 15 de abril del
2015.
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